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1. Opis projektu

Splash! To wieloplatformowy, rastrowy edytor graficzny wzorowany na programach takich
jak Photoshop, Gimp czy Microsoft Paint. Ideg przy$wiecajaca aplikacji byto wypetnienie luki
pomiedzy prostym i intuicyjnym Paintem a zaawansowanym i topornym Gimpem. Aplikacja
zostata napisana w jezyku Java przy uzyciu biblioteki Swing. Glownym celem projektu byta nauka i
praktyczne wykorzystanie wielu wzorcéw projektowych.

Projektowane funkcjonalno$ci:

a) Narzedzia rysowania:

* oldowek
*  pedzel
* linia

* linia tamana

* wypehienie

* zmiana koloru pierwszego planu
* zmiana koloru tta

* prostokat

* trojkat

* owal

* spray

* zaznaczenie 1 wycinanie (jak w paincie)
* gumka

* przesunigcie (warstw)

* pipeta

* tekst

* zoom

* zmiana rozmiaru rysowania

b) Warstwy:
* tworzenie
* przesuwanie pomiedzy warstwami
* scalanie w dot
* usuwanie
* zmiana widoczno$ci
* zmiana nazwy

c) Filtry dla catego arkusza oraz dla pojedynczych warstw:
* inwersja kolorow
* 0obrot (o dowolny kat)
* zmiana jasnos$ci (o dany procent)
* zmiana kontrastu (o dany procent)
* rozmazanie
* wyostrzenie
* bilans bieli



otwieranie oraz zapisywanie obrazéw do plikdw o rozszerzeniach:

Jpg

png

bmp

gif

.rozszerzenie_aplikacji (zapisanie i odczytanie stanu obecnego arkusza wraz z warstwami).



2. Wykorzystane wzorce projektowe

MVC

Observer

Strategy

Memento

Chain of Responsibility
Template method
Factory (Simple Factory)
Prototype

XN WD =

9. Singleton
10.Composite
11. Adapter + Iterator

LEGENDA:
Wzorce kreacyjne
Wzorce strukturalne
Wzorce czynnosciowe
Wzorce architekturalne



1. MVC (Model

a) Model
L.

3. Opis wykorzystania oraz diagramy UML

View Controller)

oraz innych pomniejszych elementdw.
II. LayersModel — reprezentuje kilka warstw (ImageModel).

b)

ImageModel — reprezentuje dane pojedynczej warstwy za pomocg Bufferedlmage

View — w sklad tej warstwy wchodzg widoki dziedziczace z klas biblioteki Swing i

implementujace interfejs View. Mamy tu miedzy innymi: MainView (widok gléwny),
InfoPanel (wyswietla obecng pozycje kursora), LayersPanel (wyswietla warstwy

obecnego

arkusza), Menu, ToolPanel, itp.

Controller — w sktad tej warstwy wchodza klasy implementujace interfejs Controller,

ktory to z kolei dziedziczy z typowych interfejsow Swingowych takich jak
MouseMotionListener czy MouseListener. Obiekty te zazwyczaj sa dodawane jako
stuchacze w widokach. Wyr6znione zostaly dwie klasy kontrolerow: MainController
(kontroler gltéwny) oraz CanvasController (kontroler odpowiedzialny za obstuge
pojedynczej warstwy).

<<interface>> <einterface>> © LayersModel & ImageModel
~View ~ Controller
&L layers %1 -Selection selection
ddToD: frame) ddToD: frame) 1 - java.uitil.Obsenvable loadingEvent String name

O +void repaint()

O +int paintimmediately(int x, inty, intwidth, int height)
O +int repaint(intx, inty, intwidth, int heighty
 ~boolean hasFocus)

©+Component add(Component component)
©+Graphics painiLayer(Graphics a)

©-+Cursor setCursor(Cursor cursor)

o+Cursor getCursor)

0 +boolsan requsstFocusinindow(

©+Dimension setPreferiedSize(Dimension dimension)
©+JPopuplenu setComponentPopup Menu(JPopupleny menuPopup)

O+ View setvisw(View visw)
©+ImageMods sstilodsi(imageMods! mods))
O+ View getvisw(

©+ImageMode! gethlodsl)

©+void choosePencil)

©+void choosePaintbrush(
©+void chooseLine(

o+ Color thooseColor(Color color)
o +void chooseErase(

©-+void chooseOvall)

©+void chooseFilling0

©+void chooseRectangle(

©+void chooseSelect)

©+ Controller addCanvasC ontrollsr(Controller canvasControllsr)

o +hoolean undo()

0+hoolean redo()

0+boolzan copy)

o+ boolean paste()

o +void loseFocus()

©+JComponent intemalFrameActivateci(intsmalFrameEvent e, Menu menu, ImageModel modsl, JComponent caller)
o+ Layershodel setLayersModel(Layershodel layershodel)

o+ trller addChildControll troller controller)
G+ Controller sstParsnt(Controller controller)

o+ Controller sstChild(Controller controller)

o+ Controller getChildQ

o+ Controller gatParent

©+ Graphics repaintLayers(Graphics o)

©+void swapChainTowardsTop(

©+void swapChainTowardsBotiom(

o +void chaoselove(

O +void rspaintAllLayers)

©+void chooseColorPicker()

©+void chooseText)

©+void chooseZoom(

©+void chooseTriangle)

©+void chooseSpray()

©+void chooseRound=dRectangle )

©+8tring saveToFils File chosenFils, String extension)
o+ Layershiodel getLayershodel(

©+File openFile(File chosenFile)

©+boolean invert(boolean layer)

©+boolean rotate(double angle, boolean layer)
©+boolean changsBrightness(double percentage, boolean layer)
©+boolean changsContrast(double valus, boolean layer)
©+boolean blur(boolean layer)

©+boolean autoWhiteBalance(hoolean layer)

0+ boolean sharpen(boolean layer)

O+ int setDrawingSize(int size)

©+void chooseBrokenLing

©+ImageMods dispossLayer(imagshodel delstion)
©+ImageMods! mergs Down(imageiio del mergs)

©+Observer addObssner(Obssrver obsenesr)
©+Observer deletsObsener(Obsanver observer)
©+0bserver delsteObseners(Obssmver obsever)
©+ImageModel load NewData(imagehodel model)
©+Imageno del addLayer(magshodel model)
©+Imagelodel removeLayer(imagelodel model)
©+intremoveLayer(intindex)

©+List<imagsModel > getLayers(

o+l setLayers(Li tayers)

Buffsrsdimage image

1-intzoom

©+ImageModel addLaysr(int index, ImageModel modsl)
©+Mement createemento )
©+Memento

& +ImageModel(int width, int height, int imageType, boolean layer, Stiing name)
& +Imagehodsi(Memento memento)

©+int getRowCount)
©+int getColumnCount(y

©+int getvalusAt(int rowindex, int columnindzx)

©+int setvalusAObject avalue, int rowindex, int columnindsx)
©+intisCslEditable(int rowindex, int columnindex)

©+int getColumnClass(int columnindex)

o image)

©+Selection getSelection)

©+8slection setSelsction(Selction selection)
©+void zooming

©+void zoomOutD

©+intgetZoom(

©+String gethame()

©+8tring setame(String name)

image)

 Selection

1+Bufferedimage area
+intx
jvinty

©+Selection(Buffzredimage area, intx, inty)

©+Bufferedimage getimage()

©+int getZoomedXOffsst(

©+int getiOffsst)

©+int setOffsst(intxOffs=t)

©+int getZoomedYOffsst)

O +int getyoffsst)

©+int setyoffset(intyOffset)

©+Point contains(Point point)
©+hoolean isVisible)

©+boolean sstvisible(boolean visible)
©+boolean hasF ocus(

©+boolean setFocus(boolean hasFocus)
©+Point getCurrentilous sPoint)

©+int getwidin)

©+int getHsiaht)

©+Paint setCurrentilous ePoint(Paint currentMouseP oint)
©+int getLayerNumber(

©+int setLayerNumb r(nt layerNumben)

©+DataF lavor] getTransferDataF lavors()

©+DataF lavor isDataFlavorSupported(DataFlavor flavor)
©+DataF lavor getTransferData(D ataF lavor flavor)
©+Memento restoreState(Mmento memento)
©+Memento createdementog)

©+Memento getCunentState()

©+Memento setCunentState(Memento currentstate)
©+8tring toString

©+void dispose(

llustracja 1: Wzorzec — MVC. Interfejsy oraz klasy warstw MVC



2. Observer — obiekt obserwowany (model) informuje widoki o zmianach.
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llustracja 2: Wzorzec — Observer. Komunikacja miedzy warstwami MVC przy wykorzystaniu

wzorca Obserwator




3. Strategy — wzorzec ten w projekcie realizuje rozne formy algorytmu rysowania wybierane z
panelu narzedzi takie jak np.: otoéwek, pedzel, rysowanie figur, zaznaczanie, itp.
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llustracja 3: Wzorzec — Strategy. ToolPanel informuje o zmianie strategii przez uzytkownika
aplikacji, Canvas wysyta natomiast zdarzenia na podstawie ktorych kontekst (CanvasController)

korzysta ze strategii. Hierarchia klas Strategii patrz: wzorzec Prototyp



4. Memento — zajmuje si¢ zapamigtywaniem stanu modelu i udostepnia go na zewnatrz bez
naruszania zasad hermetyzacji co pozwala na zrealizowanie mechanizmu "undo/redo" oraz
zapisanie stanu aplikacji.

©- Layers Model Me menta P— & TextStrateay
 Shape Strateay
- LiseMemento~ layertlementos Trboolean achieveddesinstion
- e m = m— - — — === — == = — = == = = c«<implemento> — ¢ MouseEvent currentEvent ¢ MouseEvent statingEvent
© " Listehamento> setLaye sMeme ntos(Lisc<htemanto> layars & imagetoc! \ B s o o B
A (LR =D % -Selection selection \\ &-Memento cleanState “Ha¢int fentsize
& -String name \ “Hvint charasterHorizontallndex
bt \ 5+ Shapestiategy(CanvasContioller controller) MLintehesste Verizalndex
T \ &
L, \ MouseEvent mause PressectMouse Event o TestState G armasCanll: contaen
\ + MouseBvent mouse Release MoseEvent &) O+ MousaEvent mouseDragg e (M ausevent &
& -Point curentiouseP oint ase )
- int layerhiumber \ raphies2D drawShape(Graphies2D g2d) @+ MouseEvent mousePressed(MouseEvent €)
§ Layers odel - .  Graphisa2D dranesizePoim Graphiss2D 524 0 MouseEvent mouse Release dl ouseEvent &
- ListsimageModel> layers & -intyOfiset v el = Y ¢ Stiing drawT exi(String text)
\ - WouseEvent updateResizePo (M auseEvent 0+ MouseEvent mouse MovedMouseEvent €)
L @i = =T \ @ MouseEvent mouseMoved{MauseEvent &)
\
© + Obsener addObserver(Obseer obsever) © “ImageModellint width, int height, int imags Type, boolean lays, Stiing r \ ® Selectstrategy
@ + Observer delete Obseve{Observer abserver) » +ImageModel(Memento mementa) \
@+ Observer delete Obss wers(Observer obssrer) 1y & +ImageMode (image image) savedbtate 4 -Bufferedimage selsction
© ¢ Imagehodel loadNewData(ImageMads] model) @ -Selection getSelection %1 -Point lastEvent
@ +ImageModel addLayer(Imagehodel model) © +Selection setSelection(Selection selection) L LR LS
© +Imagehode| remove Laye tlmageodel modely © “void zoomInQ creadsiate 1 -Paint cliskPaint
© +int e moveL ayerint indes) @ ~veid zoamOutl) \ %1 -Point dragPoint
0+ ListeImageModel> getLayers) @ it getZoom0) R \ - Memento cleanState
© + Listsimagelodel> setLayers(List<Imagelodel> |ayers) © +String getNameg \ is 1 -Rectangle ractangle
© +ImageMode| addLayer(int index, ImageModel model) 7 © +String setName(Stiing name) \ A ] -Selection selectionObj
@ *Memento createMemental) © +Bufferedimage setimage(Bufferedimage image) currentState \ 1.9 1 -SelectionFunctiensidenu popuphienu
&+ Memento restore State(Memento |aye shlements) @ +Bufferedimage getimage( < s
7 +int getRowCounty © vint getZosmedXOfsetly . <<interface>: & + Selectstrate gy(CanvasCantro ler contralleq)
DRI ErG) SRR OTRe ) E JaNsrsic] kL_;, & ‘MouseEvent mouseDragged(MouseEvent )
© +int getvalueAtint rowindex. int columnindex) © intsetLOffset(int xOffset) N clemnstate___ f Mouse Event mouse Pressed(MouseEvent &)
 +int setValueAt{Object aValue. int rowindex, int columnlr © vint getZoomedyOffset) Phe & _void putSelectionOnModel)
& +int isC ellEditable(int ronindex, int celumnind ex) G int getvofiset) Phe e B e R e Bl
© +int getOolumnOlasslint columnindex) @ vint setyOffsetfint yOffset) -7 & -void restartStrategyd
Point cantains(Paint point) Phe & -void resetFisidg)
o ~hoolean isVisible() . & -Graphies drawSelectionRectangle(Graphics s
@ rboolean setVisible(boolean visible) s 0 -void recalculate SelectionRectangle()
© ‘boolean hasFoous) . & cvoid paste)
- ImageModelMemarts & boolean sefFosuxlboolean hasFacus) o e |
@ int] pixels © +Point getOurrentidouseFoint) 7 redobstoy  undoMistoy 5 MouseEvent mouse Entered(MouseEvent ¢)
CI-BImrnen  intgetmioth) ceimplements> \ & MouseEvent mouseExttedMouseSvent &
A e— int getHeight) -  ‘MouseEvent mouseMoved(MoussEvent &)
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Hlustracja 4: Wzorzec Memento. Caretaker - Controller; Originator - LayersModel, ImageModel;
Memento — interfejs wagski; Metody prywatnych, wewnetrznych klas statycznych jako interfejs
szeroki dla Originatora. Klasy statyczne nie sq zwigzane tancuchem statycznym podczas serializacji



5. Chain of responsibility — polecenia cofniecia i ponowienia oraz kopiowania i wklejania
podazaja droga od gtownego kontrolera, poprzez kontrolery, dla ktérych widoki maja fokus,
skonczywszy na kontrolerze, dla ktorego model jest aktywny, gdzie wykonywana jest akcja.

<<interface>:
= Controller

w+void addToDesktop(MylnternalFrame frame)
+void setiview(Wiew view)

+void sethodel{lmageModel model)

Wiew getiiew])

+ImageModel gethodel])

+void choosePencil()

€

€

€

L

+void choosePaintbrush()
+void chooseline()

€

+void chooseColonColor color)

@

+void chooseErase()

+void chooseOval)

€

+void chooseFilling()

€

+void chooseRectangle)
+void chooseSelect])

Z+woid addCanvasControllefController canvasContraller)
@ +boolean undol)
i +boolean redo()
parent- chill _1"1_| ©+boolean copy)
: &5 CanvasControlle 1.1 = - bo.olean pastel
| ] o iR
| |¥1-Contraller parent ——————childCanvasGontrolle- @ +void internalF tivated{InternalF Ewvent e, Menu menu, ImageModel model, JComponent
| %1- Contraller childCanvasCantraller 1 S +void setl. ModelL. Madel | Model)
[y = 0 ©+void addChildCantralleranvasController cantraller)
L — f‘ ; If1_ —chitd —paren— 1 o +void setParent{Controller contraller)

€

+void setChild{Controller controller)
+Controller getChild()

+Contraller getPare nt()

w+void repaintLayers{Graphics g)

L

@

€

+void swapChainTowardsTop()

@

+void swapChainTowardsBottom()
+void chooseMaove()

+void repaintAllLayers)

+void chooseColorPicken])

+void choose Text])

+void ehooseZoam()

+void chooseTrianglel)

©TC 0 OOC

@

+void chooseSpray()

+void chooseRoundedRectangled)

+void saveToFile(File chosenFile, String extension)
+LayersModel getlayershodeld)

+void openFile(File chosenFile)

L

€

+void invertfboolean layer)
+void rotate(double angle, boolean layer)
+void changeBrightness(double percentage, boolean layer)

L

€

+void changeContrastidouble value, boolean layer)

€

+void bluboolean layer)
+void autoWhiteBalance(boolean layer)
w+void sharpen(boolean layer)

g ®

€

+void setDrawingSize(int size)

€

+void chooseBrokenLine()
+void disposeLayenlmageModel deletion)
+void mergeDown{lmageModel merge)

€

llustracja 5: Wzorzec Chain of responsibility. Kazdy obiekt posiada referencje do rodzica i dziecka.
Wiekszos¢ metod wywolywana jest w tancuchu i realizowana w przypadku gdy model ma fokus



6. Template method — schemat rysowania figur jest dosy¢é podobny, skiadajg si¢ na niego
mig¢dzy innymi rysowanie matych kwadracikow na koncach figur (do zmiany rozmiaru
poprzez przeciagnigcie) oraz obstluga rysowania, a w szczegdlnosci przeciggania w
przeciwnym kierunku. W tym algorytmie elementem zmiennym jest rysowanie figury.
Korzystajac ze wzorca metody szablonowej w klasach pochodnych podana zostaje jedynie
implementacja metody rysowania figury, co pozwala na latwe i szybkie rozszerzenie
strategii o kolejne figury.

<sinterfaces
o DrawingStrategy

]
<<implements>>
|
1

<<abstraci=s
i AbstractDrawing Strategy

<<abstract=s
6 DefaultDrawingStrateg)

==abstract==
> ShapeStrategy

“#MouseEvent currentEvent
“#MouseEvent lastEvent

&7 -Rectangle]] resizePoints
&7 -Memento cleanState

< +ShapeStrategy(CanvasController controller)
©+void mouseDragged(MouseEvent g)
©+void mousePressed(MouseEvent g)
©+void mouseReleased(MouseEvent e)

N7 — - % #void drawShape(Graphics2D g2d)
abstract % -void drawResizePoints(Graphics2D g2d)
@0 -void restartStrateagy()

@ -void updateResizePoints(MouseEvent &) is.
o+void mouseMoved(MouseEvent e)

Template methods (final and cantain
abstract method invocations)

& RectangleStrategy & TriangleStrategy & OvalStrategy & LineStrategy

‘“gRectangleShape shapeType

&+ Triar anvasController controller) « +OvalStrategy(CanvasController controller) < +Linestrategy(GanvasGontroller controllzr)
<« +RectangleStrategy(CanvasController controller, RectangleShape shapeType) %0 #void drawShape(Graphics2D g2d) %0 #void drawShape(Graphics2D g2d) %0 #void drawShape(Graphics2D g2d)
%0 #void drawShape(Graphics2D g2d)

I~ ~ - -
~ ~ - -
~ ~ - -
~ ~ - -
~ ~ - -
~ ~ - _ -7
~ ~ - -
~ ~ -

L ]
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Mlustracja 6: Wzorzec — Template method. Abstrakcyjna metoda drawShape wywolywana jest w
(finalnych) metodach szablonowych mouseDragged oraz mouseReleased. Klasy dziedziczgce
implementujq te metode



7. Factory (Simple Factory) — przy otwieraniu obrazu z pliku, moze by¢ on rdznie
interpretowany (ARGB — png, gif; RGB — bmp, jpg; plik zawierajacy stan aplikacji), dlatego
tez potrzebne beda rézne klasy tadujace dane do odpowiedniego formatu oraz odwrotnie —
zapisujagce do niego. Wykorzystujac wzorzec "Fabryka", na podstawie rozszerzenia pliku
mozna przydzieli¢ odpowiednig klas¢ tadujaca/zapisujaca.
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©+FilzOpener ereateFilzOpencr(File file) ~
N =~ T
) , ~
1 P / ’ ~ S /
\ -7 ! 7 > ~ 44
N\ i <<implements>> <<implements=> > /
i 7 ’ ~ ’
- , ~  =z<impizmentsss
P , - s ,
~ N ’ N P
- L
N
& ApplicationStatetpader N & DefauttimageOpener & RGBImageSaver & ARGBImageSaver S 4 © ApplicationStateSaver
@ -Controller controller N | | @ -controller controler 1-String extension &1-String extension RN @1-Controller controller
&1-Controller controller &1-Controller controller /!

7
©-+ApplicationStateLoader(Contraller dqntroller) | | 3+D Opener(Contraller controller) e ntraller controller)
o -+void load(File file) ,»\;Qmmau(mme) ©+RGBImageSaver(Controller controller, String extension) | | < +ARGBImageSaver(Controllef controller, String extension) o-+void save(File file)

N o +void save(File file) o +void save(File file) v
N 7’
N ’

N <<askss>
confroller  s<asks=» 7
/
N /
controller
contraller
’
N /
A
\
14 1.1 1.1
\ h 14 I 7 confréller
AN /
<dinteacer>
=< Controller

contrglier

llustracja 7: Wzorzec — Factory (Simple Factory). Na zlecenie klas implementujgcych interfejs
Controller, na podstawie pliku lub jego rozszerzenia zwracana jest klasa otwierajgca lub zapisujgca

dany typ pliku (obrazu)



8. Prototype — podczas tworzenia nowego kontrolera powinien on mieé t¢ samg strategie, aby
ta sama opcje rysowania nie roznity si¢ pomiedzy arkuszami i warstwami. Strategia
tworzona jest wigc na podstawie prototypu przy czym zmieniany jest tylko jej kontroler.
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llustracja 8: Wzorzec - Prototype. Wybrana obecnie strategia jest klonowana podczas pobierania
jej z cache przy pomocy gettera



9. Singleton — zajmuje si¢ przechowywaniem prototypu strategii (jeden typ strategii dla catej
aplikacji), tzw. "cache".
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© +void setDrawingStrategy(DrawingStrategy drawingStrategy) <———uue n
cathe
= < +CanvasController(..,
DrawingStrategyCache cache)
/1.1 » N
Y i b
g \
4 cache \
s <<creates>>
getCache() \
s
,
1.1
o+ ’ ’
1.1 &5 MainControlle: S & Canvas
s cache
1 1_’
& ZtpPro 1.1 cecp - -
. cfeatess>
@ +MainController( < +Canvas(.., DrawingStrategyCache
DrawingStrategyCache cache) cache)
1.1 -
@ +static void main(Stringl] aras) |~ s 1
~ -
~ <<creates>>
<<craatess> -
~ 1.0 -
~ o
A [ MainView £ Menu
A
1A ccereatesss = — 7
“+MainController( @ +Menul..., DrawingStrategyCache|
DrawingStrategyCache cache) cache)

llustracja 9: Wzorzec - Singleton. Pozwala na pojedynczq instancje w programie. Globalny dostep
nie jest wykorzystany co pokazuje tancuch tworzenia obiektow i przekazywania instancji cache



10.Composite — widoczny szczegdlnie w warstwie kontrolerow. Kontroler glowny zawiera

kontrolery warstw (po jednym dla kazdego z arkuszy), ktére to kolejno zawieraja referencje
do kontrolera z wyzszej warstwy.

£ MainController

%1 - List<Controller> canvasControllers

- -
e
!

~

canvasControllers
| <<implementssz
\ ~
|

|
|
|
|
|
I

<<interface=>

=0 Controller
\
<<contains>>

~RarEnN -

-
1 child e GRes

) CanvasController

&1 -Controller parent

&1 - Controller childCanvasContraller

L3 |

| we<contains>>

llustracja 10: Wzorzec - Composite



11.Adapter + Iterator — podczas rysowania za pomocg pedzla przekazywane informacje na
temat trasy myszy mogg nie by¢ ciggl e. W takim przypadku kota rysowane przez pedzel nie
beda ze soba potaczone i nie otrzymamy poprawnego efektu. Nalezy wigc wyznaczy¢ lini¢
pomiedzy dwoma punktami i dla kazdego punktu z tej linii narysowa¢ koto. Dzigki
wykorzystaniu adaptera mozliwe jest przystosowanie istniejacej juz klasy (Line2D) do
nowego interfejsu zawierajagcego metode zwracajgcg stworzony dla linii iterator po
punktach.

==interface== (s java.awt.Line2D.Double
«0 java.lang.iterable<Point2D>

o+ terator=T= iterator()

[
M
%, /J

=<implements== is

\
Y
5

(o Line2DAdapter

c+Line2DAdapter()

< +Line2DAdapter(double x1, double y1, double x2, double y2)
+Line2DAdapter(Point2D p1, Point2D p2)
D+lterator=Point2D= iterator)

llustracja 11: Wzorzec - Adapter oraz iterator. Pozwala na tatwe
uzyskiwanie kolejnych punktow linii przy uzyciu petli "for"



4. Prototyp GUI (Warstwa widokowa)

(&) Arkusz #1 csheet (==] = |
Ek Filtry Warstwy Widok Pomoc Menu (JMEHUBBI:!) LayersPanel] (2 warsmi
- (JDialog) -
/‘ " ) J.\\rku-sz#2 .
¢ Plik Filtry Warstwy Widok Pomoc
1/ .
— Canvas(JPanel) I
/\/ O layer 2... |
— |:|. i RMB - JPopupMenu
D l
— —9 . I
%/
Rozmiar: 5 E
Tool
Canvas (JPanel)
PositionPanel (JPanel) layer 1 (background)

Pozycja:

llustracja 12: Prototyp GUI



